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德国菲鲁瓦高低压隔膜泵 

在水煤浆气化工艺中的应用 



Copyright FELUWA Pumpen GmbH 2 

Made in Germany 德国制造 

德国菲鲁瓦泵业有限公司—— 一个被美丽的风景所环抱的现代化企业 



Copyright FELUWA Pumpen GmbH 3 No. E 2201046 

1. 前言 
  
FELUWA（菲鲁瓦）泵业有限公司有着百年以上的历史。近五十年来，一直成功地致力于开 
发与设计、制造用于输送含固液体和难于输送的介质的各种类型的泵，并提供相关的售后服务。 
在这一领域中，FELUWA（菲鲁瓦）泵业有限公司充分利用其杰出而广泛的专业知识和宝贵 
经验的优势，这在许多非常复杂的设计中打上了坚实的烙印。 
  
2000年11月FELUWA（菲鲁瓦）泵业有限公司并入了ARCA（阿卡）流体集团，这就给集团 
内独一无二的专有技术的相互交流提供了可能。这种交流整合了各集团成员的最多样性的工程 
知识。知识和经验上的杰出领导是靠定期的战略计划、信息和经验的交流来支持的。 
    
菲鲁瓦泵已被广泛地应用于以下工业领域： 
化学工业 
石油化学工业 
炼油 
电力工业与合成装置 
油和气 
采矿 
煤气化 
食品工业 
  
 Heinz M. Nägel 
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海茵茨·M·内格尔先生是FELUWA泵业有限公司董事、总经理和持股人，ARCA流体集团技术总 
监。在FELUWA公司并入到ARCA集团之前，内格尔先生在1966年-1976年，作为高级设计工程 
师受雇于该菲鲁瓦。那段时间里，内格尔先生所完成的最重要的开发就是获有多项国际专利 
的软管隔膜活塞泵。一系列新产品的开发，例如MULTISAFE（多重安全）双软管隔膜活塞泵 
、利用声学原理的进出口阀的阀门工况检测系统，以及便于维修的设计结构像三明治一样的 
止回阀。 

 
菲鲁瓦的质量方针： 

 
“我们的业务的主要目标是产品的高质量和令客户满意。我们致力于同我们的客户进行广泛 
和长期的合作。我们公司着重强调产品的优异技术和质量。我们的客户的需求具有首要的优 
先权，并且是每项同产品相关的活动的基础。在每个员工的责任范围内，他们都对他们的工 
作质量全面负责”。 
 
为什么要使用双软管隔膜活塞泵？ 
长久以来，在工业应用中，隔膜泵或隔膜活塞泵被用于输送上述的介质。泵的内件，如泵壳 
和泵盖，总是直接同所输送的物料相接触，这样在许多场合，就需要用昂贵的能抵御所输送 
的物料的侵蚀的结构材料。此外，平隔膜的破裂会导致液力驱动端和安全阀的损坏。 

 
为了避免这些缺点，FELUWA开发了严密密封的、无泄漏、往复式容积泵，即双软管隔膜活 
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塞泵，也就是第三代隔膜。由于具有绝无仅有的特性和优点，这种泵的显著特点在于它的高 
技术和经济价值。 
  
双软管隔膜的内部为流体的流动提供了最佳通道形状。软管隔膜的运动强度与人体的动脉运 
动相仿。这就是说，软管隔膜的泵送运动（收缩）被限制在最小的程度上，这样也就确保了 
长使用寿命。 
 
与传统的隔膜泵不同（传统的泵有不良的流动变向、有沉降的倾向、磨损），软管内的流体 
的流动模式为泵创造了最佳的条件。这在输送悬浮液、粘稠液体或有磨蚀性的含固介质或剪 
力敏感性介质时是有特殊的优越性的。 
  
对FELUWA双软管隔膜活塞泵来说，仅是泵的这些部件同被输送的流体相接触。 

 
自1931年，FELUWA 一直在设计和制造各种用途的泵，一直在致力于往复式容积泵（用于输 
送含固液体）、污水泵和污水泵站的开发、生产、销售和售后服务。 
 
在专有技术上的起决定作用的领导地位是基于FELUWA公司致力于用于含固流体、磨蚀性和 
侵蚀性流体的泵之上的。只有那些专门从事某一方面工作的人才能有机会取得经验。没有这 
些经验无法也不可能创造出真正的现代技术。 
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今天，人们可以在世界各地发现正在运行的FELUWA泵，在澳大利亚沙漠的中心地带、在南 
极洲的冰天雪地里、在西伯利亚无边的冻土上和世界各大洋。我们以满足客户对他们的特定 
物料处理问题提供最佳解决方案的意愿同样的方式，满足日益提高的对质量和安全的需求。 
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首批菲鲁瓦泵于1977年用于德士古的煤气化工艺 
 2 台： 3 ZGL 30/180 – K 100 – SM 270 HD 
流量: 3 - 12 m³/h 
 操作压力: 65 bar 

 

1984,   

 2 台 ZGL 300/250 – 2 K 180 – 4 SM 460 HD 

 流量: 5.4 - 60 m³/h 

 操作压力: 65 bar 
 

1994  

 1 台 3 ZGL 30/130 – K 100 – SM 270 HD 

 流量: 8.5 m³/h 

  操作压力: 50 bar 
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2009: 
 
2 台TGK 400/400-K 260-DS 230 HD 
 
流量: 167.9 m³/h 

操作压力: 69,66 bar 

物料: 固含量62% 的煤浆 

 

此泵是目前世界上单台流量最大的煤浆泵 
 
 
 



Copyright FELUWA Pumpen GmbH 9 

2、菲鲁瓦泵的价值所在 

严密密封 

高效 

最低的介质与金属
的接触 

可处理高粘度和高
固含量物料 最短停车时间 

高质量 

No. E 2201037 Heinz M. Nägel 
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No. E 2103000-18 

3、隔膜泵的发展历程 
 
单隔膜泵（第一代）                              软管隔膜泵（第二代）                        双软管隔膜泵（第三代）  

Made in Germany 德国制造 
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3.1 1 1960年，菲鲁瓦公司开发制造出了第一代隔膜泵 
 
这种泵如同其他公司仍在广泛采用的技术一样，只有单一的平隔膜。 
 

Made in Germany 德国制造 
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典型的隔膜固定方式 

 
(固体会在隔膜的根部沉降，会
造成对隔膜的磨蚀) 

如右侧的图片所示，这种隔膜固定的方式直接导致了固体颗粒在隔膜根部的沉降。由于隔膜在泵腔内，随着活塞的
往复运动，也会作向前和向后的往复运动。沉降下来的固体颗粒就会对隔膜产生强制的磨蚀。 

这种强制的磨蚀会大大地缩短隔膜的使用寿命，从而使隔膜被过早地磨穿。 

如左侧图片所示，一旦隔膜破裂，含固的物料就会进到液压腔中，固体颗粒就会对液压腔内的金属部件造成损害。 

当出现这样的故障的时候，必须采取紧急事故停车的措施，否则就会对泵的液压腔，包括缸套、活塞等机械部件造成
难以修复的损坏。 

出现了这样的故障之后，除了修复液压腔需要高额的费用外，清理泵腔也会占用大量的时间。将固体颗粒从泵腔的
每个角落清洗干净是相当困难的。 

No. E 2201047 
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为了解决第一代隔膜泵的结构上所存在的故障隐患，菲鲁瓦公司曾试图开发出一种双隔膜泵，如上图所示。这种设
计思想是好的，但是没有从根本上解决问题。这两个隔膜的形状一样，安装方式相同，当第一个隔膜被磨穿后，第二
个隔膜也会同样地面临被磨穿的危险。 

Made in Germany 德国制造 
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“不能用制造问题的思路来
解决问题” 

爱因斯坦说过上面这样的话。 

可想而知，单一平隔膜泵存在的问题，
是不能靠增加同样的一个隔膜的方式
来解决的。 
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3.2 1 1970年，菲鲁瓦公司开发制造出了第二代隔膜泵，即软管隔膜活塞泵 
 
在这种泵的泵腔内，有两个不同形状的隔膜，一个筒形隔膜（软管）和一个平隔膜。 

Made in Germany 德国制造 
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筒形隔膜（软管）在泵腔内构成了平
滑的流通通道，没有任何可以使固
体颗粒出现沉降的地方，从而避免
了沉降下来的固体颗粒对隔膜的强
制磨蚀，这样就大大地延长了隔膜
的使用寿命 

Made in Germany 德国制造 
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筒形隔膜（软管）在泵腔内的应
用不仅避免了固体颗粒出现沉
降的可能性，大大地延长了隔膜
的使用寿命，而且还为隔膜泵提
供了双重的安全保护。 

无论哪个隔膜出现意外的破裂，
另一个隔膜仍会阻挡含固物料
进到液压腔中。 

当其中一个隔膜出现破裂时，无
需采取紧急事故停车的措施。该
泵仍能正常运行，直至有计划的
停车时。 

Made in Germany 德国制造 
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3.3 2002年，菲鲁瓦公司开发出了第三代
隔膜泵，即双软管隔膜活塞泵。 

第二代隔膜泵的成功的开发，使得菲鲁瓦
的隔膜泵在各应用领域取得了毫无争议的
领先的地位。特别是在中国的煤化工领域，
菲鲁瓦第二代隔膜泵成为了煤浆输送的主
导产品, 占据了进口产品90%的市场份额。 

然而，菲鲁瓦公司并没有在成功地开发出
第二代隔膜泵后止步不前。 

继第二代隔膜泵的成功开发之后，菲鲁瓦
公司又在2002年成功地开发出了第三代隔
膜泵，即双软管隔膜活塞泵。 
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在泵腔内有两个筒形隔膜（软管），一个套在另一个外
面。如下图所示。 
 
像第二代隔膜泵一样，第三代菲鲁瓦隔膜泵也同样具
有双重的安全性。无论哪个隔膜出现意外的破裂，另
一个隔膜仍会阻挡含固物料进到液压腔中。 
当其中一个隔膜出现破裂时，无需采取紧急事故停车
的措施。该泵仍能正常运行，直至有计划的停车时。 

Made in Germany 德国制造 
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我们再拿单隔膜泵与双软管隔膜泵作一个比较：如左图所示， 传统的隔膜泵只有单一的隔膜，一旦破裂， 就
必须立即采取紧急事故停车的措施，否则泵的液压缸和活塞就会被含固的物料磨坏。而菲鲁瓦泵，如右图，配
有双层隔膜，无论内外那个隔膜破裂，该泵都能继续正常的运行，不需要采取任何紧急事故停车的措施。菲鲁
瓦泵内的隔膜安装方式也不同于其他隔膜泵。 隔膜与泵体的接触面是呈平滑过渡的，因此也就不会像其他的隔

膜泵那样，含固的物料不会在隔膜的根部有沉积，避免了固体颗粒对隔膜的强制的磨蚀，大大延长了隔膜的使
用寿命 

4. 菲鲁瓦多重安
全MULTISAFE双
软管隔膜泵的显
著特点 

4.1 隔膜的安装方式 
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双软管隔膜泵的进化过程和 
工作原理 
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内软管隔膜 

外软管隔膜 

双重的安全性 

软管隔膜永远不会被过度拉伸！! 

软管间的间隙（非受压层） 

No. E 2201011-1 
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4.2 隔膜的形状和安装方式对泵型的影响 

a 

b 

右侧图片显示的是菲鲁瓦的第二代隔膜泵。它仍像菲鲁瓦第一代隔膜泵或其他的传统的隔膜泵一样，泵
内仍有一圆形的平隔膜。正是因为此隔膜的存在，要将泵头做的很大来放置它，同时还要一很大泵盖来封
住泵头，如箭头a所示。如果要更换隔膜，首先要将泵盖上的所有大螺栓拆卸掉。左侧图片显示的是菲鲁

瓦第三代隔膜泵。由于没有了平隔膜，泵头就可以制造成简单的筒形。更换筒形隔膜（软管）时，只需拆掉
箭头b所指的几个小螺栓即可。这种结构上的差异的就是检修时间上的巨大差别！ 
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排气阀 

止回阀  

压力开关 

5. 菲鲁瓦双软管隔膜泵的其他显著特点 

Heinz M. Nägel 

5.1 隔膜泄漏的监测 

如右侧图片所示，内外两个软管的间隙与一压力开
关相连。开车前，要将两个软管的间隙充满液体，将
软管间隙中的空气赶出。开车时，将压力开关底部
的排气阀门打开，随着泵内的压力的升高，软管间
隙中的液体和残留的空气就会被排出。此时，两个
软管的间隙里是没有压力的。当任何一个软管破裂
时，软管间隙中的压力就会升高，压力开关就会发
出报警信号。 

这种隔膜泄漏的报警方式，非常灵敏、及时、可靠。 

相比之下，传统的隔膜泵隔膜泄漏报警方式就显得
比较迟缓。 

传统的隔膜泵是依据连续补油的时间来判断隔膜是
否破裂。当补油系统连续向液压腔内补油时间超过
三分钟时，这时控制系统才会做出隔膜泄漏的判断。
以一台煤浆流量为360m3/h的三缸单作用隔膜泵
为例。每分钟流过单个泵头的煤浆量是2立方米。也
就是说当有6立方米的煤浆流过了有破裂的隔膜的
泵腔后，泵的控制系统才会做出隔膜破裂的判断，
此时已为时已晚。煤浆早就通过破裂的隔膜进入到
了液压腔中。 
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球阀 锥形阀 

阀座 

阀球导杆 

导套 

压缩弹簧 

橡胶环 

阀座 
阀锥导杆 

阀锥上导杆 
阀球 

锥形阀盘 

5.2 菲鲁瓦双软管隔膜泵的阀门 

实际应用表明，球阀有着比锥形阀更长的使用寿命。锥形阀的闭合靠弹簧。正是由于有弹簧的存在，使
得阀锥和阀座的相对位置永远是固定的。当某个局部有异物时，倒流的煤浆始终在冲刷同一个位置，
这样就会导致阀门的过早的磨损。而球形阀则不然，阀球和阀座的相对位置永远是在变的。在某个冲
程下，有异物卡在阀门和阀座之间时，到下一个冲程时，阀球的位置已发生了变化，所以不会出现某个
局部的磨损。另外，球阀阀内的部件也少很多，更换起来更容易。 
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5.3 菲鲁瓦的进出口阀门采用的盒式设计，一个阀套可以通用于球阀和锥形阀 
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5.4 传统的隔膜泵采用的角式阀门，这种结构无法采用球阀，而只能用锥形阀。

这种角式的阀门容易出现卡阀的想象。右图是菲鲁瓦泵的阀门形式，直通式。煤
浆流经阀门时，没有任何流向的变化，不易出现卡阀的现象。 

  

      
      

  
 

 

 

Made in Germany 德国制造 



Copyright FELUWA Pumpen GmbH 28 

5.5 双阀门结构 

如右图所示，菲鲁瓦的高压煤浆泵均配有双阀门结构.  

这种结构并非是菲鲁瓦泵的操作所必需的,而是为用户提
供了一种,在煤浆中有过多的杂质或异物时,仍能使泵在最
高效率下工作的可能.  

在很多情况下，煤浆中都会或多或少地存在一些异物、
杂质或较大的煤颗粒。这些物质如果卡在阀门的阀球和
阀座之间，煤浆就会产生倒流，此时就会影响到煤浆的
流量和泵的出口压力。 

这种卡阀的现象是非常随机的。如果煤浆泵配有双阀，
两个阀门同时被异物卡住的机率是非常低的。  

我们在此需要强调的是，菲鲁瓦泵自身的正常操作并不
需要双阀门。双阀门的应用只是考虑到用户的煤浆产品
的洁净度不够，所以才提供一种操作上的灵活性和方便
性。如果煤浆比较洁净，完全可以只装一套阀芯，同样
可以满足正常操作的要求。 
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在此需要说明的是，即使煤浆泵始终运行
采用双阀门运行，这也不是意味着采用双
阀门要比单阀门多一倍的操作费用。 
 
 
 
 
 
 
 
上式表示的是阀门的使用寿命同物料流
经阀门时的压差的关系。 
从式中可以看出，压差越大，阀门使用寿
命越短。而采用双阀门时，物料流经阀门
时的压差反而降低了一半，有益于延长阀
门的使用寿命 

Made in Germany 德国制造 
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5.6 隔膜行程控制系统 

5.6 .1传统的隔膜泵的控制方式 

右图是传统的隔膜泵的隔膜行
程控制系统（补排油系统)的简
图。 

在隔膜的中心位置，镶嵌有一
个随动的导杆。导杆的端头有
一磁铁。导杆的导轨两端有两
个励磁器。 

当导杆端部的磁铁触到后面的
励磁器时，说明隔膜太靠后，
也就是液压腔中油太少，需要
补油。此时，励磁器会给补油
电磁阀一电信号，补油电磁阀
会驱动补油的阀门打开，液压
油从油池， 经油泵、油路补充
到液压腔中。 

 

Made in Germany 德国制造 Made in Germany 德国制造 Made in Germany 德国制造 
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5.6 .1传统的隔膜泵的控制方式 

         （续） 

当导杆端部的磁铁触到前面的
励磁器时，说明隔膜太靠前，
也就是液压腔中油太多，需要
排油。此时，励磁器会给排油
的电磁阀一电信号，排油电磁
阀会驱动排油的阀门打开，液
压油再经过油路流回到油池中
。 

 

Made in Germany 德国制造 
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5.6.3菲鲁瓦全机械免维护隔膜行程控制系统 

FELUWA软管隔膜活塞泵的隔膜行程
控制系统没有任何复杂的油路、油
箱、油泵、励磁器、电磁阀，PLC等，
也不需要提供压缩空气，更不需要
任何专业人员的专门维护和维修。

FELUWA软管隔膜活塞泵隔膜行程控
制系统只有一个小小的阀门，它
是在极其洁净的环境下工作，即使
是在软管破裂的情况下，也不会有
任何被输送的物料进到液压腔中，
这就使得FELUWA软管隔膜活塞泵的
液压油自动排气/补偿系统的免维护
成为可能，这一点也在许许多多
FELUWA泵上得到了验证。 

 

Made in Germany 德国制造 
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探头 

5.7 菲鲁瓦阀门工况监测系统 

菲鲁瓦阀门工况监测系统探头和控制器组成 

它的工作原理是，同过探头来监测阀门的噪声。 

当阀门出现内漏时，阀门内的噪声是有一定的波长
和频率的。当探头连续探测到这样的噪声时，经控
制器的分析，该控制系统就会发出报警信号，通知
造作人员具体出现内漏的阀门的位置，操作人员就
可以尽早地做好更换阀门内件的准备。 

当出现内漏的量不到2%时，该系统就能检测到。 

有了这套阀门工况监测系统，可以使煤浆泵始终在
最高的效率下运行。 

如果没有这套系统，只有在煤浆流量和压力大 

幅下降的情况下，才能判断出阀门的过度磨损。 
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5.8  菲鲁瓦煤浆泵进口压力的监测 

在较早的菲鲁瓦高压煤浆泵上，没有进口压力的监测
仪表，因为保障泵的进口压力是必须的。 

在早期的一些项目上，由于煤浆制备系统工作不正常
，或煤浆中的杂质和异物较多，经常会造成进口管路
的堵塞。进口管路堵塞后，随之而来的就是隔膜的破
损，这样就严重影响了煤浆泵的正常运行。 

在近些年的项目上，菲鲁瓦的煤浆泵均配有进口压力
的监测系统，这样做的目的不是解决菲鲁瓦泵存在的
问题，而是为用户多提供一种避免意外事故发生的手
段。 

如右图所示，这是一个双量程，带电接点的压力表，
用以监测煤浆泵的进口压力。 

当煤浆泵的进口压力低于设定值时，说明进口管路堵
塞，该压力表就会发出报警信号，通知操作人员尽快
做好清理进口管路的准备。 

Made in Germany 德国制造 



Copyright FELUWA Pumpen GmbH 35 

1 – 压力表 
2 – 充气阀 
3 – 气垫 
4 – 隔膜 
5 – 介质 

 5.9.1 传统的脉冲缓冲器 
 
如右图所示，随着泵的运行而不停蠕动
的气囊(隔膜）与煤浆有直接的接触。这

样，煤浆就会对隔膜有一定的磨蚀。因
而，脉冲缓冲器的使用寿命较短。 

5.9 煤浆泵脉冲缓冲器 

Made in Germany 德国制造 
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 5.9.2 菲鲁瓦煤浆泵脉冲缓冲器 
 
如右图所示，菲鲁瓦煤浆泵采用的是隔
离式脉冲缓冲器。随着泵的运行而不停
蠕动的气囊(隔膜）不与煤浆有直接的接

触。这样，就大大地延长了气囊的使用
寿命。 

Made in Germany 德国制造 
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用于单喷嘴气化炉的菲鲁瓦泵 
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用于四喷嘴对置气化炉的菲鲁
瓦泵 
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德国菲鲁瓦公司 

远程服务 

互联网 
VPN 通道 企业内部网 菲鲁瓦 企业内部网 用户 

Heinz M. Nägel No. E 2140551 

Made in Germany 德国制造 

5.12 菲鲁瓦煤浆泵远程
监控系统 

在得到用户授权的情况下
，可以在菲鲁瓦公司对煤
浆泵的运行进行监测和故
障诊断。 

Made in Germany 德国制造 Made in Germany 德国制造 
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5.13 人机界面  
 
由PLC和触摸屏组成的
控制系统提供了煤浆泵
全面的监测和故障诊断。 
 

Heinz M. Nägel No. E 2201059 
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6. 菲鲁瓦泵的可靠性 

Heinz M. Nägel No. E 2201059 

Made in Germany 德国制造 

1. 2009年6月15日～2010年6月15日，一开一备，气化
装置运行318天（开车运行第一年） 

2. 截至2013年6月，因气化原因导致系统停车1次 

3. 合成氨设计能力1300吨/天，近期合成氨产量1350吨
/天 

4. 吨氨煤耗1.1~1.2吨 

5. 2010年10月~2011年6月全系统满负荷连续运行215
天 

6. 2011年运行357天，2012年运行351天 

7. 拱顶砖使用时间已达12000小时 
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6. 菲鲁瓦泵的可靠性与竞争对手煤浆泵可靠性的比较 

Heinz M. Nägel No. E 2201059 
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7. 菲鲁瓦泵的效率 

Heinz M. Nägel No. E 2201059 
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液压式隔膜泵的总效率η总=液压效率η液压 x 机械效率η机械  
 
2013年8月26日下午3：00，神华包头运行记录： 
多台泵电流显示为：280 – 300 A， 波动+/-50A 
流量：85 m3/h, 80 kgf/cm2 
 
取高限，计算实耗功率： 
350 x 380 x 1.732 x 0.86= 198KW 
 
计算轴功率= Q x P 
  =0.0236m3/s x 800000kgf/m2 
  =18880m.kgf/s 
  =185 kw 
实际效率：185/198 x 100%= 93.4% 
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8 高压往复泵的泵速与泵的生产成本和易损件的使用寿命的关系 
 
对于阀门来说，易损件的使用寿命同物料流经阀门时的压差和泵速有关。  
 
往复泵的生产成本是随着泵速（每分钟冲程次数）的提高而降低的．也就是说，泵速
越高，泵就可以做得越小，泵的生产成本也就越低．而泵的整机的使用寿命和易损件
的使用寿命，却是随着泵速的提高而降低的．在一定的范围内, 这种关系是呈线性
的．提高泵速，有利于降低生产成本，减少用户的投资，而过高的冲程次数，又会使
泵的整机和易损件的使用寿命下降． 
 
因此，确定一个合理泵速就显得格外重要． 
 
根据菲鲁瓦公司的研究结果，当泵速超过５５次／分以上时，易损件的使用寿命同泵
速的关系就不再是线性的了．超过这个泵速后，易损件的使用寿命会随着泵速的提高
而急剧下降．世界上所有的往复式容积泵的生产厂家都有此相同的共识, 即易损件的使
用寿命同泵的冲程次数的2.5次方成反比. 所有此类泵的生产厂家都在这方面有着深入

的研究, 各家均发表过公开的研究结果,包括来自德国、荷兰等国家的制造商。在同
样的操作条件下, 易损件的使用寿命同泵速的关系可以表示为：  
 
t = f(1/n2.5)； 式中：t = 以小时计的使用寿命； n= 泵速, 冲程次数/分钟 
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由此可见，高冲程次数意味着泵体小. 泵的造价就可以大大地降低，但是给用户
带来的负面的影响则是，易损件的使用寿命会极度下降，无维修的间隔时间会
大大地缩短。用户所付出的代价要远远高于采用低速泵的付出。 
  
所以，菲鲁瓦泵的冲程次数总是控制在55次/分以下 

右图为泵速同磨
损指数的关系。 

磨损指数越高，
意味着易损件的
使用寿命越短 
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右侧图表为菲鲁瓦竞争对手公开发
表的研究研究报告，其结论同菲鲁
瓦的研究结果完全吻合。 

 

其研究结果显示，正常泵速50次/分
时的易损件的使用寿命为3000小时。
如果将该冲程次数从50次/分提高到
80次/分，易损件的使用寿命会骤降
至926小时，还不到原来的1/3. 

为了降低投标价格，我们的竞争对
手在许多项目上，放弃了这一被公
认的设计原则，以高冲程次数的泵
来满足大流量的要求。 
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9. 国内组装设备的成本 
 
目前，德国菲鲁瓦煤浆泵在中国市场上占有极高的份额．菲鲁瓦公司一直在考
虑在中国组装煤浆泵的可能性．但是，根据2012年海关税则，液压式耐腐蚀波
纹或隔膜泵（税号：8413.5090.20）整机进口的关税税率为6%。而各不同零部
件的关税分别为： 
    隔膜：  10% 
   齿轮箱： 8% 
   轴承：  8% 
   轴承盖： 15% 
   泵头：  12% 
   法兰：  8% 
   液压缸： 15% 
   弹簧：  10% 
   电机:  12% 
由此可见，全部散件进口的成本将比整机进口还高。组装时的人工费在生产成
本上占的比例是相当低的。如果在国内组装, 降低生产成本的唯一途径就是在
国内对各部件外协，由国内的企业加工制造。 菲鲁瓦公司对国内的相关企业了
解不多，因此暂不考虑在国内组装生产煤浆泵． 
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10. 菲鲁瓦公

司和隔膜泵专
家菲鲁瓦公司
总经理内格尔
先生历年来在
德国所获奖项 
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New Design with Design Award 
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10. 菲鲁瓦公

司和隔膜泵专
家菲鲁瓦公司
总经理内格尔
先生历年来在
德国所获奖项 



Copyright FELUWA Pumpen GmbH 50 Heinz M. Nägel No. E 001.083 

Made in Germany 德国制造 

10. 菲鲁瓦公

司和隔膜泵专
家菲鲁瓦公司
总经理内格尔
先生历年来在
德国所获奖项 
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. 菲鲁瓦公司

和隔膜泵专家
菲鲁瓦公司总
经理内格尔先
生历年来在德
国所获奖项 
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10. 菲鲁瓦公

司和隔膜泵专
家菲鲁瓦公司
总经理内格尔
先生历年来在
德国所获奖项 
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10. 菲鲁瓦公

司和隔膜泵专
家菲鲁瓦公司
总经理内格尔
先生历年来在
德国所获奖项 
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10. 菲鲁瓦公司和隔膜泵专家菲鲁瓦公司总经理内格尔先生历年来在德国所获奖项 
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10. 菲鲁瓦公

司和隔膜泵专
家菲鲁瓦公司
总经理内格尔
先生历年来在
德国所获奖项 
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10. 菲鲁瓦公

司和隔膜泵专
家菲鲁瓦公司
总经理内格尔
先生历年来在
德国所获奖项 
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11. 培训 

 菲鲁瓦公司有完善的培训设施。对每个用户，或在菲鲁瓦本部，或在用户现场，菲鲁
瓦的工程师会对用户的操作维修人员进行全面严格的培训。下图为菲鲁瓦培训中心 
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12. 售后服务- 菲鲁瓦的服务工程师具有很高的职业素养、现场经验和敬业精神。
他们可以在任何艰苦的环境下，为每个用户提供优质的服务。 
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12. 总结 

  

传统隔膜泵 菲鲁瓦双软管隔膜泵 菲鲁瓦泵的优势 
隔膜 单平隔膜 双软管隔膜 具有双重安全性 
进出口阀门 锥阀 球阀 有更长的使用寿命 

阀门个数 单 双 有利于提高泵的效率 
隔膜泄漏监测系统 靠补油时间 靠压力开关 灵敏、及时 
补排油系统 系统复杂，有事故隐患 全机械免维护 无故障隐患 
阀门工况监测系统 无 有 确保及时发现阀门内漏 
进出口阀门的维护 复杂 简单 最短停车时间 
远程监测 无 有 及时、在线 
占地面积 高 低 节省投资 
维护费用 高 低 节省费用 
流体流向 自下向上 自上向下 避免沉降 
泵速 高 低 整机和易损件使用寿命长 
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