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       兖州煤业榆林能化有限公司有三种气化
炉型。一期气化装置为德士古顶置单喷嘴水
煤浆气化炉，燃烧室直径3.2米，日处理煤
1500吨，运行单炉日投煤量为1650吨。二期
气化装置采用对置式多喷嘴水煤浆气化工艺，

其中一台为半废锅流程多喷嘴对置式气化炉，

设计单台日处理煤2000吨，激冷流程气化炉
日投煤量为2000吨，半废锅气化炉日投煤量
达1950吨。一二期均设计两开一备运行。



       多喷嘴激冷气化炉。实施更换烧嘴
连投，单炉最长运行周期已超过200天。
通过工艺烧嘴改造、提升气化煤质管控，
烧嘴运行周期不断延长，达到80天以上。
       半废锅气化炉。实施技改，解决制
约长周期稳定运行的密封、堵渣等问题，

运行后期副产蒸汽稳定在70t/h以上，创
最佳运行纪录。



1、加强煤质管理，气化炉运行日趋稳定
    配煤是降本的直接、有效手段 煤质变化直接影响

气化的稳定运行。煤浆浓度指标越高，有效气比例升高、

比耗降低，所以气化用煤及煤浆质量直接影响气化炉的

稳定运行。

    一是煤浆浓度指标控制61.0-62.0%，磨煤机定期

例检，加强重点设备高压煤浆泵的巡检工作。

    二是入炉煤浆灰分控制控制：多喷嘴激冷炉≤9%、

半废锅炉≤8%，控制灰分是核心。

    



    气化用煤灰分对气化炉运行经济性分析分享:
    随着灰分上涨，多喷嘴气化炉比耗呈上涨趋势，灰分指标在7-9%比氧
耗、比煤耗较平稳，当指标超出9%时，比耗上涨较明显。





    水煤浆粘度指标一个容易被忽视的指标，粘度过
高带来的负面影响：输送与雾化困难、燃烧与气化反
应恶化、管道堵塞、煤浆槽内煤浆“坍塌”。
     粘度和水煤浆浓度是强相关的。在煤种和添加剂
确定的情况下，追求更高的浓度（以提高气化效率和
碳转化率）必然导致粘度上升。因此，粘度控制本质
上是在“高浓度”和“良好流动性”之间寻找最佳平衡
点。
     水煤浆温度的变化，会显著影响其粘度的测量结
果。为了更好的指导气化运行，公司对取样仪器进行
的优化与要求。



    煤浆质量直接决定了气化炉的稳定运行，灰分是核心指标。2024年以来，公司
重点控入炉煤灰分，在多喷嘴气化炉运行工艺烧嘴运行周期上实现了突破。通过实
施更换工艺烧嘴连投，多喷嘴气化炉的运行周期稳定150天以上，大大降低了检维
修、倒炉成本。



2、棒磨机入料端改造，根治漏浆问题
     磨煤机采用进料管形式进料，结构简单，
由一根进料管直接插入进料衬套中，由于进料口
处有浆液工况比较恶劣，这些密封结构磨损快、
效果差、寿命短，使得棒磨机频繁发生漏浆。
      自调式机械密封装置方案：将湿式磨机橡胶
圈静密封拆除，在球磨机进料管和磨机进料衬套
之间安装机械密封装置。公司通过改造，磨煤机
运行近两年，入料端密封未出现泄漏。

    





4、高温热水罐定期排放改造
     高温热水泵作为气化水系统循环中的核心设备，
运行的稳定性直接决定了气化系统的运行。
      暴露问题：泵入口抽空，异常震动；介质进
入动、静环端面，导致机封泄漏。
      解决方案：去除泵进口滤网，解决了泵入口
抽空问题；提高机封水压力，保证机封水的正常
供应，大幅度降低了机封泄漏；高温热水罐底部
增加排污至低压闪蒸罐，降低泵吸入口灰水固含
量，不断优化机泵运行。



1、历程
       2020年9月22日，为应对全球气候变化，习
近平总书记在第七十五届联合国大会一般性辩论上
郑重提出，中国二氧化碳排放力争于2030年前达
到峰值、2060年前实现碳中和。
      为助力“双碳”目标实现，山东能源集团联合
华东理工大学共同研发了拥有完全自主知识产权的
多喷嘴对置式水煤浆气化废锅-激冷流程气化炉，
2021年该设备被国家列为能源领域首台（套）重
大技术装备。



1、历程



    激冷废锅气化炉主要由三部分组成：1、燃烧室段：与普通气化炉相同。2、辐射废锅

段：辐射废锅的主要作用是利用内部布置的水冷壁及辐射屏换热面吸收热量，通过辐射、

传递、对流传热产生高温高压饱和蒸汽，回收高温水煤气和熔渣的显热。3、激冷室段：对

高温的水煤气进行洗涤冷却和增湿，同时对熔渣进行萃冷。
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  3、运行
    2024年之前，半废锅气化炉运行最好周期71天，但是多数时间受废锅段堵渣、
上密封破损窜气问题制约，无法实现与激冷流程气化炉备炉。二期气化运行十分被动。



      2023年底废锅气化炉退出检修，主要进行的改造有：水冷壁上密封改造、渣口冷却器
改造、夹层新鲜气分配优化等。2024年04月24日，历时127天的检修、改造后投料运行。
再未出现废锅段堵渣和夹层窜气问题，实现了与激冷流程气化炉互为备炉的目标。



  



2024年12月27日至2025年3月17日运行期间：



2024年12月27日至2025年3月17日运行期间未出现堵渣、窜气：

下一阶段目标：

锅炉水提温：
提50℃，蒸汽提产10t/h。

烧嘴改造：
运行突破90天。



4、副产高压过热蒸汽高效利用

理论

原设计气化炉副产蒸汽经过热炉加热后用于拖
动一台10MW背压式汽轮机发电。

效益：每小时发电收入为3600元

并入高压蒸汽管网用于驱动空分汽轮机组，副
产蒸汽替代锅炉产蒸汽，实现停用一台锅炉。

降本：每小时5100元。

降本：每小时1500元



项目2024年5月正式开工

7月11日打通流程，一次性投
用成功。

投用后核算：每日产生的效益
达10万元以上。

副产高压过热蒸汽与主蒸汽管网连通
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