
内蒙古荣信化工有限公司 
3000吨级多喷嘴气化炉应用情况介绍 
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一、荣信化工基本情况 
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       荣信化工位于内蒙古鄂尔多斯达拉特旗工业园区,
距离包头市40公里,项目规模为日产3000吨甲醇。 
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   内蒙古荣信化工有限公司是兖矿集团开
发陕蒙基地建设的大型煤化工项目，该项
目位于内蒙古自治区鄂尔多斯市达拉特旗
三垧梁工业园区，一期建设日产3000吨甲
醇装置，投资49亿元，占地面积约1300亩，
是国家全过程质量管理试点工程。一期项
目于2010年10月开工建设，2014年7月建
成投产，当年生产甲醇32万吨。2015年生
产甲醇93万吨，2016年生产甲醇95万吨，
2017年预计产甲醇90万吨。 
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二、工艺路线 
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工艺路线 

空分装置：德国林德公司两套60KNm3/h装置，德
国MAN公司生产的压缩机和汽轮机 

锅炉装置：三台220t/h循环流化床锅炉，两开一备 

热回收(变换)：采用部分耐硫变换工艺，变换炉采
用瑞士卡萨利的轴径向反应器 

净化装置：采用林德公司的低温甲醇洗工艺,设计
一个甲醇洗涤塔。 

甲醇合成：采用英国戴维公司甲醇合成技术,预塔+
主塔布置,精馏采用三塔精馏 
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三、气化装置基本情况 
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 气化：选用完全自主知识产权的多喷嘴

对置式水煤浆加压气化，3台直径

3600mm气化炉，气化压力6.5MPa，采

用二开一备的运行模式。单台投煤量

2500t/d，最大投煤量3000t/d，为当

时运行装置中投煤量最大的水煤浆气

化炉。 
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 该项目承担了《日处理煤3000吨级的超大型
气化技术示范装置的建设与运行》、《过程
集成优化及技术经济研究》两项国家“863”课
题。该两项课题于2015年9月23～26日通过中
国石油和化学工业联合会组织的装置满负荷
72小时现场考核。2015年12月25日顺利通过
科技部组织的863项目结题验收，2016年12月
24日，该技术通过了由中国石油和化学工业
联合会组织的科技成果鉴定。认为该成果具
有完全自主知识产权，总体技术指标达到了
国际领先水平，并保持多喷嘴对置式水煤浆
气化技术在国际同类气化技术中的引领地位。
该示范装置获得2015年度全国化学工业优质
工程奖。 
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承担国家863课题 

2016年12
月通过中国
石油和化学
工业联合会
鉴定 
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气化装置及关键设备运行情况 
       气化系统整体运行情况： 

     经过三年的建设，三千吨级示范装置建成具
备试车条件，2014年6月24日，A#气化炉首次化工
投料试车成功，打通热回收流程，7月9日生产出
合格甲醇，8月19日B气化炉系统开车成功，实现
双炉运行。 
     截至2017年三季度，荣信化工气化炉累计运
行时间：A气化炉17826h；B气化炉14316h；C气化
炉14481h。 

2017年
度

“
多

喷
嘴

对
置

式
煤

气
化

技
术

应
用

经
验

交
流

会
”



高压闪
蒸汽 

系统配置 

       三台磨机、二台煤浆槽、二台澄清槽，其余一
对一配置。 水洗塔、旋风分离器、蒸发热水塔、低
压闪蒸罐、真空闪蒸罐底部易积灰的黑水出口均设
置两路出口，锥底、侧面各一路。 

在开车初期送酸性气火炬燃烧 

在硫回收开车正常后经过换热后送硫回收 

在变换气提开车正常后，直接送汽提塔回收热量 

低压闪
蒸汽 

在开车初期送酸性气火炬燃烧 在开车初期送酸性气火炬燃烧 

在开车初期送酸性气火炬燃烧 在除氧器投用后送除氧器 
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磨机 

选择当时最大75t/h棒磨机，磨机直径为4.3米，长
度为6米. 

   运行模式：本装置
的 单 炉 处 理 煤 量 约
110t/h(干基)，开始二
开一备运行，现在三台
全开，没有备机，煤浆
浓度56%，煤浆粒度分
布小于200目约70% 

  钢棒使用情况：
钢棒磨损较小，运行
三年加过一次钢棒，
基本没有断棒，低压
煤浆泵以离心泵为主
运行。 
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磨机 
磨机主要问题是
筒体螺栓漏浆与
磨机入料口漏料 
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煤浆给料泵 
 

煤 浆 给 料 泵 为 非 鲁 瓦 软 管 隔 膜 泵 ， 型 号
ZGL300/250-2K180-45M460，扬程801m, 流量
62.5m3/h。自投运以来煤浆给料泵活塞杆多次断裂，
经过与厂家沟通，更换全部活塞杆。 
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       因软管、隔膜破裂多次导致一对烧嘴停车。软管
隔膜使用周期短的问题还没有从根本上解决。防冻液
已改成脱盐水。 
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煤浆给料泵 

软管破裂位
置经常在上
部，软管一
旦破裂，平
隔膜也很快
破裂。 
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水洗塔 

       每台气化炉配套1台水洗塔，水洗塔规格为
φ4000×13560mm，操作温度250.33℃，操
作压力6.4MPaG。 

      在塔内件的选择上吸取了固阀塔盘和泡罩塔
盘的优点，水洗塔采用二层泡罩塔盘，三层冲击
塔盘。从运行情况来看，水洗塔洗涤效果较好，
返回的冷凝液浊度小于1NTU，至今变换炉阻力
没有增加。 
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塔盘安装后的情况 

        由于蒙煤飞灰较多，水洗塔采用二层泡罩塔盘，
三层冲击塔盘。 
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        冲击式塔盘每次检修进行清理，没有出现过水洗
塔带水现象，泡罩塔盘没有清理过，每年检查一次。 
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激冷水泵 

   黑水循环泵是保护激冷环及下降管的关键设备，
由于本装置激冷水流量较大，每小时达到600多立方
米，装置选用三台330m3/h的泵 

   运行模式：两开一
备运行，解决了高结垢
倾向水质、大口径阀门
难题，为了保证烧嘴冷
却水的稳定，烧嘴冷却
水泵配置二开一备。 

  存在问题：装置
运行初期出现过因为
黑水循环泵进出口阀
内漏，系统被迫停车
检修，现在采用泵入
口双阀配置 
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蒸发热水塔 

     因冲击式塔盘易出现带水、塔盘脱落现象。改造后
的塔盘运行效果较好，没有出现带水现象，塔盘虽然
有轻微的结灰现象，系统检修时用清洗机可快速清理。 

           原塔盘                         改造后的塔盘 
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 烧嘴使用情况 

   工艺烧嘴使用寿命一般
超过3个月，运行以来只出
现过一次烧嘴烧蚀、盘管
泄露现象，一般寿命达到
100后安排倒炉，烧嘴雾化
效果良好，烧嘴使用前、
后期渣中可燃物几乎没有
变化，烧嘴使用2个月后头
部会有轻微龟裂。 
右图为运行三个月后的烧
嘴头部照片 
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排渣情况 

• 由于荣信周围适合水煤浆气化的煤种不多
，我们使用85%转龙湾（兖矿鄂尔多斯能
化公司）与15%赛蒙特尔配煤，由于粘温
特性不好，偶尔造成渣堵。 
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正常排渣 
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气化煤情况 

气化炉开车运行初
期 2014 年 6 月 ～
2015年3月，用煤
为赛蒙特尔煤 

从2015年3月开始
试烧转龙湾煤，掺
烧比例由30%逐渐
增加至85%，运行
平稳 

T1 T2 T3 T4 

1119 ℃  1134 ℃  1141 ℃ 1151 ℃ 

各温度差：15 ℃、7 ℃ 、10 ℃ 
总温度差：32 ℃ 

注:   安源煤和转龙湾煤配比易出问题 
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四、荣信二期情况介绍 
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项目概况 

• 内蒙古荣信化工有限公司年产40万吨煤制
乙二醇及30万吨聚甲氧基二甲醚循环经济
示范项目以煤炭为原料，生产40万吨/年乙
二醇、30万吨DMMn，由空分装置、气化
装置、净化装置、硫回收装置、甲醇合成
精馏装置、乙二醇装置、DMMn装置等工艺
装置，及配套的公用工程和辅助设施组成
，将与已建成的荣信化工甲醇项目各系统
有机结合。 
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技术路线 

• 本项目是以煤为原料，采用水煤浆气化、
变换、低温甲醇洗净化、CO深冷分离、
PSA-H2等技术制成乙二醇用原料合成气和
甲醇合成原料气。 

• 煤气化装置总有效气产量为420000Nm3/h
，经过净化、气体分离后，为40万吨/年乙
二醇和90万吨/年甲醇装置提供原料气，部
分甲醇用于生产DMMn产品。 
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气化装置 

• 气化装置采用φ4.0m气化炉，单套产有效气
210000Nm3/h，为国内单系列最大气化装
置。 

• 气化炉两开一备。 
• 采用水煤浆气化炉，上段为燃烧反应段，
下段为激冷洗涤段；反应温度1350℃，操
作压力6.5Mpa，液态排渣炉。 

• 规格：φ4000mm，H=26400mm。 
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