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煤浆制备系统：浓度提不上，提上又不稳

•煤种波动导致水煤浆浓度提升困难

•浓度偏低 → 入炉水分高 → 氧耗、煤耗

上升，有效气产率下降

•强行提浓 → 粘度飙升、流动性变差、沉

降分层

灰水循环系统：结垢堵塞，被迫缩短运行周期

•无机盐结垢 + 煤灰细颗粒沉积，堵塞换热

器与管线

•换热效率下降 → 装置被迫缩短运行周期

•停车检修、药剂消耗增大，水质恶化又影响

制浆
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01 装置痛点

          在当前煤化工企业追求降本增效、长周期安全稳定运行的大背景下，很多水煤浆气化装置普

遍面临两大瓶颈问题：

    我们的方案：两套助剂技术结合起来，前端通过水煤浆添加剂实现煤浆提浓，从源头改善气

化反应，减少细灰和残碳生成；后端采用高效灰水分散剂稳定灰水系统，实现气化全流程协同提

质增效。



    南京楠达环保科技有限公司成立于 2006 年，公司深耕煤化工三剂（水煤浆添加剂、灰水阻垢分散剂、

黑水絮凝剂）的研发、生产、销售与配套技术服务多年，是国内集科研开发、生产制造、产品销售、技术

服务四位一体的高新技术企业。

    我公司开发的提浓型水煤浆添加剂，分子结构上具有多锚固基团与强亲水支链。锚固基团牢牢吸附在

煤颗粒表面，亲水支链伸向水中，形成空间位阻效应，打破煤颗粒团聚。在保证煤浆流动性、静置稳定性

不变的前提下，有效降低浆体粘度，从而实现水煤浆固含量提高。

    技术优势主要有四点：

    一是提浓降粘，在不恶化流动性前提下提高煤浆浓度；

    二是煤种适应性强，可以适配劣质煤、多煤种掺烧工况；

    三是煤浆静置稳定性提升，减少罐内沉降、底部积浆；

      煤浆浓度提升以后，进入气化炉的水分减少，气化反应效率提升，有效气增加，煤耗和氧

耗下降，同时飞灰、残碳有所降低，这就从源头减轻后续灰水系统的负荷。

02  核心技术一：水煤浆添加剂提浓技术及应用优势



    

    高效灰水分散剂是分散、螯合、阻垢多效复配体系。一方面，

药剂吸附在煤灰颗粒表面，通过静电斥力和空间位阻，让细灰稳

定悬浮在灰水中，抑制颗粒聚团沉积；另一方面，螯合基团捕获

水中钙镁离子，抑制无机盐晶体生长，减缓硬垢生成。

    药剂针对灰水高温、高盐、高悬浮物的苛刻工况开发，热稳

定性好，和系统原有药剂兼容性好，不会产生絮状体、沉淀物等

二次污染物。

    分散剂的作用就是稳定灰水水质，降低悬浮物沉积速率，延

长换热器、管线清洗周期，保障灰水循环系统长周期运行，为前

端气化装置稳定运行提供后端保障。

02  核心技术二：高效灰水分散剂技术及工况适配性

一种高稳定性无磷灰水分散剂

及其在煤气化废水中的应用



    水煤浆气化是连续工艺，制浆、气化、黑水闪蒸、灰水回用是一个完整闭环，前端工况变化必然影

响后端灰水，两者协同逻辑分为两层：

    第一: 前端提浓，减负后端。水煤浆提浓后，气化反应更充分，残碳降低，产生的细灰量减少，进

入灰水系统的固体负荷下降，相当于从源头减少灰水系统结垢、沉积的物质基础，降低灰水分散剂的运

行压力。

    第二: 后端分散，托举前端。灰水系统稳定，换热器换热效果保持良好，闪蒸系统工况稳定，灰水

回用水质稳定，回用水再送回制浆单元，保障制浆用水水质稳定，反过来有利于维持水煤浆品质，减少

水质波动带来的煤浆性能波动。

    简单来说： 水煤浆提浓优化气化 “入口”，高效灰水分散剂守住水循环 “出

口”，两者联动，形成气化系统助剂一体化解决方案，实现制浆、气化、灰水循环全

链条稳定优化。

 03 集成方案



    2023年6月15日开始提浓试验，

煤浆浓度由61.5%提高至63%，比煤

耗降低约1.75%，比氧耗降低约

1.81%，有效气含量提高约2.42%。

 04 应用案例 （案例一：恒力石化（大连）炼化有限公司）

水煤浆年度数据统计

时间 煤浆浓度%
煤浆粘度
mp.s

备注

2019年 60.13 705  

2020年 61.42 851  

2021年 61.23 822  

2022年 61.38 895  

2023年（1-6月） 61.43 916 提浓前

2023年（7-12月） 63.40 955 提浓后

2024年 63.42 919







 04 应用案例 （案例二：鲁南化工）

水煤浆年度数据统计

时间 煤浆浓度%
煤浆粘度
mp.s

备注

2021后半年 60.82 986  

2022年 60.41 1092  

2023年 61.02 995  首次提浓

2024年 61.18 939  

2025年 62.23 1116 二次提浓

煤种使用情况：

营盘壕、隆德、石拉乌素、金鸡滩、杭来

湾、小纪汗、神木煤、滨湖精煤。

污水使用情况：

己内酰胺废水、净化精馏废水、双氧水废

水、低压灰水、污泥、设备冲洗污水等。







双助剂集成方案的四重价值

新增药剂成本被综合效益覆盖，单位有效气生产成本下降

01

节能降本

煤耗、氧耗下降，节

约原料与公用工程费

用；灰水清洗频次减

少，药剂、人工、停

车损失同步下降。

02

增产提效

煤浆浓度提升直接带

来有效气产量增加，

装置产能潜力得到释

放，同等规模下产出

更多合成气。

03

长周期运行

灰水堵塞引发的非计

划停车风险显著降低，

稳定运行本身就是巨

大的隐性收益与安全

保障。

04

环保效益

灰水回用率提高、废

水排放减少；灰渣残

碳降低，固废综合利

用潜力提升，契合节

能降碳方向。

 05 价值分析



01

结合煤浆浓度、灰水悬

浮物、硬度在线监测，

建立自动加药优化系统，

按工况实时调整加药量。

02

开发新型低环境影响助

剂，进一步降低药剂本

身碳足迹，适配煤化工

绿色低碳发展要求。

03

 06  行业展望

面向未来，水煤浆气化助剂精细化还有进一步挖掘空间。

药剂定制化开发

针对不同矿区煤种、不同

灰组分，开发水煤浆添加

剂+灰水分散剂配套助剂

包，煤质变化时快速匹配。

助剂智能化调控 低碳配方方向
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