


1.概况 

      多喷嘴对置式水煤浆气化技术，是我国具有自主知识产

权的大型水煤浆气化技术。自投产以来，以其技术成熟可靠

、碳转化率高、消耗低、有效气成分高、运行周期长、适于

大型化等优势，迅速成为煤气化行业的主流技术之一。 

        

      东华工程科技股份有限公司参与了盈德气体合成气项目

、江苏华昌原料结构调整技术改造项目一二期、合肥化工基

地二期30万吨/年合成气制乙二醇等多个项目的多喷嘴对置

式水煤浆气化装置的设计，其中若干项目已经开车运行。 

        

       本报告结合多喷嘴对置式气化技术在设计过程中遇到的

问题及业主反馈的信息，就多喷嘴对置式水煤浆气化装置的

一些设计方面的经验和问题进行分析和总结。 
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1  捞渣机/沉渣池设计 

      捞渣机故障一般可以在24小时内排除，因此可以将捞渣

机设计为可以互为备用，单台捞渣机渣池容积可以容纳2台锁

斗的排渣量。当一台炉子的捞渣机出现故障时，可手动将进故

障捞渣机的锁斗排渣管道的三通阀一侧盲板导盲，另一侧盲板

导通，将该炉锁斗中的渣水排至另一台炉捞渣机的渣池中。此

方案既可以解决捞渣机故障时锁斗的排渣问题，又可以一定程

度的减小沉渣池的容积。同时，锁斗泄压管线和锁斗冲洗水罐

的溢流管线也可以切换至备用捞渣机。 

 

       对于老厂改造的项目，原先厂区没有足够的地方设置沉渣

池的话，采用捞渣机互备的设计方案，也可以不单独设置沉渣

池，停车后煤浆管线冲洗水和地坪冲洗水可经地沟排往渣水处

理工段。目前，该方案已在多个项目中应用。    



2  现场操作部分阀门执行机构选择 

       目前，随着煤化工项目大型化，煤气化装置工艺管道往往

相对较大，而且，在开停车阶段，系统往往存在较大的压差。

因此，针对管径或压差较大、人工不易操作、开停车经常需要

操作的阀门，可以将阀门的执行机构设计为电动或者液动的形

式，现场设置操作柱，就地操作，以减少阀门开关时间并大大

降低操作人员的工作强度。 

 

       此类阀门包括大煤浆槽的放料阀、大煤浆槽联通管线的切

断阀、洗涤塔合成气出口至下游的切断阀、气化炉合成气出口

至开工抽引器的切断阀、黑水过滤器进出口切断阀、激冷水泵

进出口切断阀、除氧水泵出口切断阀等。 
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1  水循环建立方式改进 

      在开车阶段，气化炉激冷室黑水通过减压阀减压后排至澄

清槽，同时，澄清槽中的灰水进入灰水槽，再由低压灰水泵送

至蒸发热水塔，经过换热之后由高压灰水泵送至水洗塔，最后

通过黑水循环泵送至气化炉完成水循环。 

 

       但是，在开车阶段，系统压力一般不是很稳定，会导致气

化炉激冷室的液位波动。针对这一工况，可以采用在激冷室黑

水排往澄清槽的管道上设置一道液位控制阀，液位信号取自气

化炉液位，以此来控制激冷室的液位，可以维持气化炉激冷室

液位在开车阶段的稳定。 



2  气化炉/旋风分离器/洗涤塔至蒸发热水塔黑水减压方式改进 

      气化炉、旋风分离器及洗涤塔产生的黑水经过减压送至

蒸发热水塔，便于回收灰水和热量。气化炉及洗涤塔产生的

黑水（温度约240℃）溶解有大量酸性气体，在减压过程中

各组分在气相中的分压迅速降低，黑水大量汽化，形成气液

两相，流速急剧增大，对减压阀阀体及阀内件冲蚀磨损严重

；并且黑水中含有固体颗粒，对减压阀产生冲刷磨蚀，使阀

门操作工况异常恶劣。 



2  气化炉/旋风分离器/洗涤塔至蒸发热水塔黑水减压优化 

       气化炉及洗涤塔黑水减压送至蒸发热水塔进行闪蒸，由

于压差较高，该阀运行时振动较大，磨蚀严重，容易损坏。

因此在管道上增加一级减压阀，在保证一级减压后的黑水不

出现闪蒸的前提下，形成两级减压，降低单台减压阀门在减

压过程中的冲蚀作用，同时，含固量较大的气化炉黑水管线

减压阀设置备用阀门，蒸发热水塔三股黑水进口管道上的减

压阀采用耐冲刷的阀门，并设置备用阀门，既可以提高减压

阀的使用寿命，又能使系统实现长周期稳定运行。 
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1  洗涤塔塔盘改进 

      早期的多喷嘴对置式水煤浆气化工艺洗涤塔内件都选

用泡罩塔盘。泡罩塔盘操作弹性较大，对粗煤气的洗涤效

果较好，合成气带灰少，有利于变换催化剂的长期运行。

但是，粗煤气中含灰颗粒，经过一段时间的运行，洗涤塔

中的泡罩塔盘易堵塞，造成合成气带水，影响系统的稳定

运行。且停车后泡罩的检修清理非常困难，耗时费力。 

 

       固阀塔盘不易堵塞，较泡罩更易清理，可以保证洗涤

塔的长期运行，同时可以满足洗涤塔的洗涤效果，可以将

泡罩和固阀结合使用，或者全部采用固阀塔盘，既可以避

免由于泡罩塔盘堵塞影响洗涤效果，又可以在保证洗涤效

果的前提下，使水洗塔实现长周期运行。 

 



2  洗涤塔塔盘进水方式改进 

       目前很多项目上塔盘的设计均为大量

灰水入口正对降液管，这样可能会出现灰

水来不及排出，发生液泛，使合成气带水

。因此我们对水洗塔灰水进口进行了优化

设计，水洗塔大量灰水采用侧面进入，如

下图N8口所示，然后经过液体分布器进入

塔盘，可使降液管流通量减少，灰水在塔

盘上的分布更加均匀，对提高合成气的洗

涤效果有利。 
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1  黑水管线布置 

       对于输送黑水及固含量较高的灰水管线和泵，配管时

既要考虑管线的柔性、阀门的可操作性，泵的检修，还需

考虑在管道分支处阀门要尽可能靠近总管，减少死角，以

免频繁堵塞管线。 

 

       黑水等容易结垢的管线需要设置一定数量可拆管件，

方便用高压水枪清洗。黑水管线和煤浆管线导淋不宜选用

小口径的管道以免堵塞。 



2  火炬放空管线布置 

       优化洗涤塔出口火炬管线的布置，使其进入管

廊之前无低点，这样就可以不必在气化装置界区内

设置分液罐，不仅可以减小管道及设备腐蚀，而且

能够节省投资。 



3  渣/水框架布置 

       为了方便操作人员操作，在气化框架与渣

/水框架之间宜在不同标高之间设置多层连廊

。此外，东华科技对华东理工大学多喷嘴对置

式水煤浆气化装置的布置进行了模块化设计，

使整个渣/水框架的布置更紧凑，减小占地面

积，减少投资。 
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