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助您安心享受美好生活
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苏州安特威工业智能股份有限公司现有员工572人，

研发人员102人，各种加工机床设备合计700多台套，已

经发展成为一个以研发、生产、销售为一体的研发型高

新技术企业实现真正意义上的数字化，产品主要应用在

国内外的多晶硅行业、煤化工行业、石油化工行业、烯

烃行业、冶金行业、军工行业，在各行业中的苛刻工况

中逐渐替代了进口高端阀门，实现了进口阀门国产化，

我公司现在生产的盘阀、硬密封球阀、三偏心蝶阀、氧

气球阀、高频球阀、高温高压耐磨球阀、超低温球阀、

软密封球阀、衬氟球阀等产品质量性能均不低于国内外

进口顶级阀门企业的质量性能。

安特威简介

安特威的使命：聚焦客户的压力和挑战，让

流体系统控制变得更加简单，更加可靠，更

加智能。
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安全与可靠
对各种工况难题和问题进行深入探索，提供可靠的产品和解决方案。

高温高压纯净氧气及氢气工况

⚫ 氧气及氢气球阀

⚫ 截止阀

⚫ 止回阀

固体磨蚀物料输送工况

⚫ 铠甲系列硬密封球阀
⚫ 磐石系列硬密封球阀

⚫ 盘阀

⚫ 双盘阀

450°C以上高温工况

⚫ 高温球阀

⚫ 高温盘阀

⚫ 双楔式高温闸阀

PP/PE/PSA装置高频工况

⚫ PDS金属硬密封球阀

⚫ PDS软密封球阀

腐蚀工况

⚫ 软密封球阀

⚫ 衬里球阀

⚫ 衬里蝶阀

⚫湿法冶金专用球阀

-196°C超低温工况

⚫ LNG球阀

⚫ LNG蝶阀

更多工况解决方案请联系安特威工作人员……

固体结晶/析出工况

⚫ 单阀座硬密封球阀

⚫ 纳米级防附着涂层

1500lb以上高压工况

⚫ 高压硬密封球阀
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研发历程
每年坚持推出新产品，以满足市场需求。

2007年
LB盘阀 2009年

硬密封球阀

2010年

2011年
锁渣阀

2014年
PDS高频球阀

2016年

S Zorb程控阀

迷宫式调节阀

2017年

2018年

低温球阀

氧气调节阀

2019年

2020年

低温蝶阀

高温蝶阀

2021年

2022年
超高温LN型盘阀

Lummus高温闸阀

2023年

软密封球阀

高频脉冲角阀

滑板阀
无O圈氧阀

双盘阀

全金属硬密封三偏心蝶阀

DD盘阀

2008年
2012年
黑水角阀

2015年

PDH球阀

无外漏点氧气止回阀

双楔式高温闸阀

双向硬密封轨道球阀

2500lb高压球阀

LNG球阀

LNG蝶阀

釜底阀

衬里球阀

2024年
防结晶球阀

高温调节阀

双向密封三偏心蝶阀

半偏心球阀

智能阀门状态检测器
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交流汇报内容

Ⅰ 煤化工磐石系列切断球阀产品

• 锁渣阀、煤浆阀、黑灰水切断球阀损坏机理

• 磐石系列球阀解决方案

• 冲刷、卡涩、外漏、内漏

Ⅱ 安特威的数字化之路
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锁渣系统—典型工艺简图

位号
公称通径 公称压力

用途 大致寿命 主要损坏内容
单位 单位

XV-

032121
NPS 16 Class 900 锁斗安全阀 一年~两年 阀芯损坏，内漏

XV-

032122
NPS 16 Class 900 锁斗入口阀 一年 阀芯损坏，内漏

XV-

032123
NPS 16 Class 900 锁斗出口阀 一年 阀芯损坏，内漏

XV-

032124
NPS 16 Class 900 锁斗冲洗阀 一年~两年 阀芯损坏，内漏

XV-

032125
NPS 3 Class 600 锁斗泄压阀 八个月到一年

阀芯损坏，内外
泄漏

XV-

032126
NPS 2 Class 600

锁斗泄压管线冲洗
阀

一年~两年 阀芯损坏，内漏

XV-

032127
NPS 2 Class 900 锁斗冲压阀 一年~两年 阀芯损坏，内漏

XV-

032128
NPS 6 Class 600 锁斗循环水入口阀 一年~两年 阀芯损坏，内漏

XV-

032129
NPS 6 Class 600 锁斗循环水回流阀 一年~两年 阀芯损坏，内漏

锁斗系统硬密封球阀普遍存在阀芯损坏和内漏的

现象，寿命在一年左右，甚至更短；
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产品常见损坏照片

基于大量的锁渣阀研究案例，阀芯的失效形式并不是磨坏的，阀芯的损坏形式基本上

都是冲刷损坏的；
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➢阀门规格：

锁二、锁三：12~18”，Class 600lb~900lb；

锁一：安全阀，12~18”，Class 600lb~900lb；

冲洗水阀： 12~16”，Class 600lb~900lb；

清洗阀、泄压阀、充压阀、泵进口阀、循环阀：2.5”~6”，Class 600lb~900lb

➢介质：渣水（含微量H2S, HCN, NH3, 氯化物和硫化物），其中渣占50％，渣的粒度一般为：

3mm～50mm，具有化学腐蚀和机械磨蚀；

➢温度：270℃，最高压力9MPa；

➢开关频率：排渣周期大约为2次/H；

➢密封要求：阀门要求双向Class V级以上密封；

➢开关时间：快速动作，动作时间为3s～10s；

➢可靠性要求：出现问题，会直接造成整个系统停车；

锁渣系统--工艺参数
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锁渣球阀损坏机理

进一步的研究发现，冲刷损坏的机理如下：

1、阀门开关时间长，长时间冲刷引发微泄漏或直接冲刷损坏；

2、开启瞬间开口过小，高流速冲刷引发微泄漏或直接冲刷损坏

3、微泄漏发生后，磨损变成了冲刷，加剧损坏；

4、补偿弹簧力过小或者弹簧失效，导致密封比压不足，产生泄漏；

5、密封副材料不匹配，密封副之间发生了金属粘接；
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◆ 更快速开关

◆ 弓形槽设计，耐冲刷

◆ 长时间保压零泄漏

◆ 球座通配设计

◆ 独特的硬质合金

◆ 双轴承

◆ 自密封轴承腔

◆ 自动导灰槽结构

◆ 刚性校核的阀座，确保刮刀有效

◆ 弹簧承载盘根

磐石系列球阀解决方案
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冲刷损坏

开关快=长寿命

1、冲刷量：E= f（V, t, H介质,H阀,S，m）

其中，冲刷量（E）；

速度（V）；

时间（t）

介质硬度（ H介质）；

密封面硬度（ H阀）；

冲刷物件形状（S）；

介质质量（m）

2、在介质、密封面硬度、介质、冲刷物件形状、介质质量相

同情况下：

E= λ1 ∫0
t f（ v）dv

所以，开关快=寿命，开关时间长短直接意味着寿命长短；
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规格 建议开关时间

6寸及以下 3S

8~12寸 4S

14寸及以上 6S

开关时间建议表

通过阀门的优化设计，选择合适的气缸和设计足够大的气路，加快

阀门的开关速度，是提升锁渣球阀寿命的最有效途径；
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弓形泄压槽设计

1、冲刷量：E= f（V, t, H介质,H阀,S）

其中，冲刷量（E）；

速度（V）；

时间（t）

介质硬度（ H介质）；

阀体硬度（ H阀）；

冲刷物件形状（S）；

2、在介质、阀体材料、相同情况下：

E= λ1f（V, t）

E和V2成正比

3、在开关时间一致的情况下：

E= λ2 f（ V）

根据流体连续性方程，m1=m2，m1=V1S1ρt，m2=V2S2ρt

在介质和开关时间相同的情况下，V2=V1S1/S2

E和V2成正比,所以E与S2
2成反比，弓形槽大幅增加了小开度时

候的流通面积，可以大幅提高寿命

专利所有，仿冒必究
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通配=质量=可靠性
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高斯分布

单个高斯分布

单个零件公差收敛是简单的，通过
设备精度可以保证；

➢ 机械产品唯公差而已

➢ 可靠性工程

➢ 互换性工程

不仅仅是设备
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安特威是业内唯一实现球座通配的企业

影响球座密封的零件有十多个，属于多零件公
差收敛，是复杂的系统性工程

零件1

零件2

零件3

组件

希望
现实

国内阀门行业的现状，也是国内装备制造业的现状

通配=质量=可靠性

设备精度不代表所有，但是设备精度太低也不
行的

机械设备唯公差而已，公差不是指单个零件公
差，而是零件组合的公差组
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先进的研磨技术

➢ 先进的球磨机和四轴加工中心等设备保证球座圆度

DN600以下都小于0.01mm

➢ 全机器研磨，通过球座研磨模型解决研磨线速度不一致

导致研磨量不一致的问题，彻底杜绝手工研磨，实现球

座的通配和互换；

➢ 三维坐标仪等先进设备进行保证

➢ 产品质量一致性高

球体研磨模型

全机器研磨场景
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硬质合金 使用温度
(℃)

硬度 基本组分 涂层厚度
(um)

处理方式 基体材料

FSLLOY2 <850 84.5~89.5(HRA) W-C-Co -- 整体烧结(a) --

FSLLOY4 <680 45~55(HRC) W-Cr-C-Co 120~220 超音速喷涂(b) Cr13，SS，F51

FSLLOY6 <315 51~57(HRC) Cr-Mo -- 棒材加工 --

FSLLOY8 <550 55~59(HRC) W-Cr-Si-Ni 400~600 高温喷焊( c) SS，F51

FSLLOY10 <550 59~65(HRC) W-Cr-Si-Ni-C 400~600 高温喷焊 SS，F51

FSLLOY12 <550 62~67(HRC) W-Cr-Si-Ni-C 400~600 高温喷焊 SS，F51

FSLLOY14 <450 68~74(HRC) W-C-Co 120~220 超音速喷涂 Cr13，SS，F51

FSLLOY16 <800 65~72(HRC) Cr-C-Ni 120~220 超音速喷涂 Cr13，SS，F51

FSLLOY18 <450 68~72(HRC) W-Cr-C-Co 120~220 超音速喷涂 Cr13，SS，F51

FSLLOY20 <300 82.5~85.5(HRA) Al-O-Zr -- 整体烧结 --

FSLLOY42 <680 68(HRC)以上 保密 -- 复合涂层 SS，F51

防卡涩系统-硬质合金材料的选择

⚫ 大多数硬密封阀门不是磨坏的；

⚫ 硬质合金不是越硬越好；

⚫ 没有一种硬质合金可以适合所

有的工况；

⚫ 没有一种处理工艺适合所有的

基体和硬质合金，不存在最好

的处理方式
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防卡涩系统-开关次数变化曲线图

方案 球体划伤情况

1

2

3

方案1-300℃
动作10000次
球体表面

方案2-300℃
动作20000次
球体表面

方案3-300℃
动作30000次
球体表面

安特威专用涂层方案3（FSLLOY42）的扭矩变化基本稳定，动作15000次后，仅仅是方案2的48%；
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防卡涩系统-定量压缩设计

• 阀体和阀帽上采用定量压缩设计，

保证同规格的每一台阀门的弹簧和

填料的压缩量都是一致的，完全不

依赖于工人的技术和手感，装配简

单可靠，重复性高，也就保证了阀

门扭矩非常稳定可靠

扭矩稳定就是寿命
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防卡涩系统-自动泄灰槽设计

◼ 防止超细粉料堆积

◼ 防止弹簧失效

◼ 有效减少阀座的长度，防止

阀座扭曲、变形

◼ 保持弹簧力均匀，增加阀座

的刚度，防止刮刀失效
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球体自清洁设计

针对介质带有粘连性，我公司的阀座采用

独特的双刮刀结构，此结构在阀门每次的开关

过程中具有自清洁的功能，及时清除粘连在球

体上的介质

防卡涩阀座设计

通过有限元分析，强化了阀座的刚性，并且

通过专利的支撑结构，保证了整个过程中能量

的吸收和释放，有效防止卡涩；

防卡涩系统-球体自清洁设计
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专利所有，仿冒必究

为了适应高频工况固体物料对轴套的磨损导致轴承腔

直接暴露在工艺反应介质中，在轴套下面设计有双楔

型结构的弹簧腔保护机构，有效进行

◼ 磨损自补偿

◼ 压力自补偿

◼ 温度自补偿

◼ 解决了因为高频开关轴套磨损导致粉料或者粒料直

接进入轴承腔导致轴承卡死的问题

防卡涩系统-自密封轴承腔



开放Open       可信Reliable       自强Enterprising       创新Innovative

◼ 双轴承，三个摩擦摩擦副，有效防止卡涩；

◼ 轴承表面硬化处理，减少摩擦扭矩25%以上；

开关可靠到位

防卡涩系统-双轴承结构

专利所有，仿冒必究
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填料磨损根因分析

1、受力F

2、摩擦系数

3、里程

4、开关速度

5、材料本身性能

针对同一类型阀门，在填料类型、阀体材质等一致情况下，摩擦系数和材料本身性能是定

值，所以磨损量与接触面受力、里程和速度有关系

考虑到轴承和填料的工作原理相似，在此借用轴承磨损的概念。轴承PV值是衡量轴承抗磨

性能的重要指标，选择合适的PV值对于轴承的使用寿命和性能有着至关重要的影响。

PV=f（μ1，p，dT，f) 其中：摩擦因子μ1、介质压力p、阀杆直径dT、开关时间f

外泄漏解决方案
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填料的动载荷设计

安特威对影响填料寿命的关键点与填料结构进行耦合影响

分析，进行大量实验，成功建立了填料设计的数学模型。

通过此数学模型，可以计算各个尺寸、压力等级、开关频

率以及介质的填料预紧力、填料数量、填料压缩量以及长期运

行需要的弹簧补偿。有大量的业绩支撑

外泄漏解决方案
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填料的动载荷设计

安特威在阀轴上采用多重组合的防火低泄漏密封结构，有效地

克服了长期开关带来的外泄漏风险；并采用弹簧承载复合填料

密封（动载荷压板），符合EPA标准，并通过了TA-LUFT及

15848的认证。

外泄漏解决方案
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世界唯一的卡涩检测技术

阀门的卡涩检测，目前国内外没有相关的技术标准可以参照，卡涩

一般是通过肉眼主观来判定的，最终每个人得出的结论可能不一致，可

操作性不强。安特威通过在气动阀门领域大量的应用经验，制定了卡涩

检验的企标，定义了卡涩的等级。同时，我们开发出了卡涩判定的程序，

通过程序自动的读取开关过程的数据， 20ms取样一个卡涩数据，以便

精确的判定阀门的卡涩情况，每台锁渣球阀出厂都要通过严密的卡涩等

级测试。

世界唯一的卡涩检测技术

专利产品，仿冒必究
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交付能力保证

安特威八条柔性产线已建设完成，拥有年产能：

球阀能力：

<=3”,  8万台/年；

4~6”，2.1万台/年；

8”及以上，0.5万台/年；

蝶阀能力：

6”~:160”，1万台/年；

盘阀能力：

1.5”~24”，1万台/年。
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质量保证之研发能力

年销售额的10%以上投入到研发试验； 全数字化研发试验平台，远程数据传输

严格的标准化和模块化设计 上万次的模拟分析试验，以及不断优化设计
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工人一键一码，无纸化生产；

从毛坯到成品，每一步检测数据可视化呈现

自动下单、自动排产、自动采购，全流程快速反应；

外协供应商共享标准化、数字化、信息化、智能化的生

产体系

10/29/202
4

质量保证之生产质量
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数字化检测 数字化传输 智能化判定 数字化交付

OQCS 实时质量控制系统：

10/29/202
4

圆度仪、金属色谱仪、多功能金属力学测试仪、碳硫分析仪、三坐标测量仪、洛氏维氏硬度仪等先进检测设备；

通过ASME / API / ISO / PED等国际相关标准

质量保证之过程管控
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安特威在常熟投资新建制造与研发基地，预计总投资 16.8 亿元。一期 (即本项目) 投资 6.5 亿元，建设 7

万多平方米绿建低碳厂房及研发设施，达产后年销售额达 20 亿元，税收超 1 亿元。二期将持续投入 10 

亿元，全部达产后年销售额超 50 亿元，税收超 2.5 亿元。
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汇报人：栾翔18601662669


