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一、煤制氢部概况-概述

惠州石化于2021年建设2台OMB气化装置，1开

1备，生产水煤气140,000Nm3/h（以有效气CO+H2

计）。

气化装置包含煤浆给料、气化框架、渣水处理和热

回收等生产单元，新增气化装置配套新增气化装置变电

所、机柜间、污水除硬、输渣系统等公辅设施。

同时，在多喷嘴气化装置下游增设热回收单元，

调整水气比，并抽出一股合成气作为非变气，后与原有

的变换装置和酸性气脱除装置对接。



二、装置简要流程
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惠州石化的多喷嘴气化炉项目采用BEPCC模式进行建设，总工期17个月；该项目2023年1月5日中交，

3月份进行开工试运，5月份正式投入运行。

2023年10月和12月，分别对两台气化炉进行了标定，技术指标满足工艺包的保证值要求

二、装置运行概况

运行基本情况
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三、装置运行问题及解决方案

1.预热烧嘴烘炉频繁熄火

多喷嘴气化炉前期运行过程中，点火困难预热烧嘴点火困难、频繁熄火，

延长烘炉时间，影响多喷嘴气化炉的投料进度。

预热烧嘴喷头流通面积过小，燃料气流速过高，导致火焰燃烧速度与燃料

气喷射速度不一致，造成脱火现象。长明灯无强制配风，进风不稳定导致

熄灭。

联合设备厂家（航天十一所）对预热烧嘴进行了增大风门、加长长度和增

加喷头流通面积的改造，带预混式长明灯预热烧嘴取得了良好效果。

现象

解决方案

原因



三、装置运行难点及解决方案

2.停工时烧嘴中心氧及环氧管线出现煤浆倒串现象

➢在检修过程中发现，部分烧嘴的中心氧及环氧管线出现煤浆倒串，导致附

属管线及阀门被煤浆污染，装置带压联投存在严重隐患。

检修异常



三、装置运行难点及解决方案

2.停工时烧嘴中心氧及环氧管线出现煤浆倒串现象

氧气管线

氮气吹扫 烧
嘴

环氧管线（DN125)和中心氧管线(DN50)交汇处在高

速气流下形成文丘里效应。

原因分析

➢ 四个烧嘴外环氧管流量孔板口径为φ49.8，

该孔板口径较大，限流降压作用未达到设计

要求。而中心氧管道直径小阻力大，造成停

工时大部分吹扫氮走烧嘴外环氧管，对中心

氧管形成抽吸，煤浆被抽至中心氧，甚至外

环氧管。

➢ 氧气单向阀阀瓣和阀座存在卡涩情况，导致

未全部关闭，为煤浆反串提供了条件。



三、装置运行难点及解决方案

2.停工时烧嘴中心氧及环氧管线出现煤浆倒串现象

➢ 四 个 烧 嘴 外 环 氧 管 流 量 孔 板 口 径 为

φ49.8mm，将孔板口径改为φ48.3mm，

在满足吹扫流量前提下提高孔板前管线压力，

消除文丘里效应。

➢ 维修氧气单向阀，研磨阀瓣，消除阀瓣和阀

体的干涉，保证阀瓣能自由回落。

解决方案



三、装置运行难点及解决方案

3.破渣机填料泄露

事件经过 ：2024年3月7日15点45分，巡检发现715单元6系列破渣机驱动端密封填料泄漏黑水且水温较

高（正常情况有少量密封冲洗水泄漏），轴套与压盖处有黑色碎片挤出，造成破渣机底部排水管线堵塞，

但现场总密封冲洗水流量正常。

装置运行时间：

5系列：5个月15天。

6系列：48天。

碳纤维：6个月

高碳纤维：6-12个月

四氟盘根：1-2年。

无碱玻纤盘根：3-4年（大修周期）

填料更换周期

装置运行时间



三、装置运行难点及解决方案

3.破渣机填料泄露

原因分析

➢ 冲洗水阀门故障

驱动端密封冲洗水手阀阀芯脱落，导致阀门无法正常开启，少量密封水通过阀球间隙流通，冲洗

流量不足（总流量足够，但单路无流量计或视镜显示）。

➢ 填料密封设计不合理

填料密封质量较差，最外2层碳纤维填料不耐磨，不耐磨填料瞬间失效冲出（冲出1条半），填料压

盖预紧力不足。失效后，冲洗水管路逐渐被黑水堵塞，外冲洗完全失效，气化炉黑水流出无法有效控制。

厂家答复此种填料顺序设计已过时，曾经在其它工厂的破渣机上出现过相同情况。



三、装置运行难点及解决方案

3.捞渣机填料泄露

处理过程

➢ 冲洗水管路全部灰渣堵塞，填料压盖内侧有大量填料碎。

➢ 冲洗水球阀阀芯脱落，无法开关阀门。

➢ 最外2条碳纤维（软）失效，四氟盘根因高温黑水反窜脆裂。其余填料无损坏。

➢ 将最外一条碳纤维（软）填料更换为高碳纤维填料（硬），防止挤压磨碎后冲出失效。



三、装置运行难点及解决方案

4.离心过滤机频繁出现振动超标

➢ 在投料运行初期离心机频繁因为油压高触发连锁停车。

➢ 在正常运行阶段，出现振动超标情况。

➢ 一是离心机出料口刮刀磨损严重。

➢ 二是离心机耐磨衬里脱落导致转子动不平衡，是

转子振动超标的核心原因。

➢ 三是离心机出口挡泥板被击穿。

运行一个月时离心机拆检发现如下问题



三、装置运行难点及解决方案

4.离心过滤机频繁出现振动超标

优化设计：

➢离心机出料口刮刀改型，材质升级。

➢铲除离心机转子的耐磨衬里，改为堆焊耐磨金属，消除脱落风

险。

➢出口挡泥板为静止部件，增加耐磨陶瓷。

优化操作：装置开工阶段由于温升导致设备及管道内部垢片松

动脱落，开工初期大量垢片排放至澄清槽，导致进离心机流量

远超离心机处理负荷。现在气化装置轮修时，加强对渣水管线

及设备本体垢片的清理，开工投料后通过沉降槽现场排放，工

况稳定后再切入离心机。



三、装置运行难点及解决方案

5.余热锅炉蒸汽带水严重

原因

蒸汽主管网

蒸汽放空

➢ 蒸汽放空引出点位于余热锅炉本体中间位置：放空

引出点距离余锅液面距离太近，当放空阀开启时，

气流夹带大量液态水，导致现场如暴雨一样且存在

环保隐患。

整改措施

➢ 优化蒸汽放空管线引出位置：放空引出点改为经过

丝网除沫器后的蒸汽主管线，原有的引出位置通过

手阀关闭，消除蒸汽带水现象。



三、装置运行难点及解决方案

6.煤浆泵问题

问题一、推进液乳化

➢ 煤浆泵在运行初期频繁出现推进液乳化现象，多次更换推进液后仍出现此类情况。原

因分析：煤浆泵靠近海边且安装在室外，空气湿度较大，煤浆泵推进液顶部配有呼吸

阀，在煤浆泵运行过程中空气中水分经过呼吸阀进入，导致乳化现象。整改措施：借

鉴奇好泵的设计，对呼吸阀进行改造，配有干燥剂，并且对全泵覆盖防雨罩。

问题二、蓄能器漏气

➢ 煤浆泵出口蓄能器频繁漏气。蓄能器漏气原因为气囊与压盘不匹配（设备原始质量问

题），导致压缩量太小造成漏气。近期与厂家沟通，将气囊凹槽加厚，增加与压盘的

接触面积和压缩余量，在回装时涂抹柔性密封胶，防止泄露。长远计划：启动科研项

目，借鉴奇好泵的设计对气囊进行改型，取消压盘，消除泄漏点。



三、装置运行难点及解决方案

投料后合成气防火炬时存在较大噪音

谢 谢！

惠州石化将继续对多喷嘴气化炉的运行进行优化
和持续攻关，力争取得更好的运行效果。




