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一、技术研发团队介绍



历史沿革

七十余年团队发展历程，深厚的学术积淀

一、技术研发团队介绍

依托学科：

◼ 化学工程与技术（A+） ◼ 动力工程与工程热物理

化工过程开发
教研室

燃料工学
专业

洁净煤技术
研究所

能源
化工系

教育部
创新团队

国家能源
煤气化技术
研发中心

1952 1985 1995 2006 20152014

科技部
创新团队

2012

中国石化-华东
理工大学气化技
术研究中心

2011

上海煤气化
工程技术
研究中心

大型煤气化及煤
基新材料国家工
程研究中心(上海)

20221997

无机物工学
专业

含碳废弃物资源化
零碳利用教育部
工程研究中心

2023

煤液化气化及高
效低碳利用全国
重点实验室



高素质、有创新活力的科研团队

教授10人，博士生导师15人

研究所固定人员21人

在读硕士、博士研究生130余人

研究队伍

一、技术研发团队介绍

教育部创新团队 1

科技部创新团队 1

长江学者特聘教授 3

国家万人计划领军人才 2

973首席科学家 2人次

“新世纪百千万人才工程”国家级人选 1           

中国青年科技奖 1 

全国创新争先奖 1

教育部新世纪优秀人才 4

海外优青 2

其他省部级人才 14



◼原料多样与劣质化

◼系统清洁高效化

重大
挑战

◼装备大型化

◼产品网络化
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一、技术研发团队介绍

研究方向



一、技术研发团队介绍
⚫ 2021年中国石油和化学工业联合会科技进步一等奖

⚫ 2021年宁夏回族自治区科技进步一等奖

⚫ 2021年中国专利优秀奖

⚫ 2021年中国机械工业科技进步一等奖

⚫ 2020年中国颗粒学会自然科学一等奖

⚫ 2017年中国石油和化学工业联合会科技进步一等奖

⚫ 2017年上海市科技进步二等奖

⚫ 2016年国家科技进步二等奖

⚫ 2015年上海市技术发明特等奖

⚫ 2015年上海市科技进步一等奖

⚫ 2015年山东省科技进步一等奖

⚫ 2013年中国石油和化学工业联合会科技进步一等奖

⚫ 2010年上海市科技进步一等奖

⚫ 2007年国家科技进步二等奖

⚫ 2007年第十届中国专利奖优秀奖

⚫ 2006年中国石油和化学工业协会科技进步特等奖两项

⚫ 2006年全国高校十大科技进展

⚫ 2006年中国高等学校专利奖

⚫ 2006年中国高校－企业合作创新十大案例

⚫ 2004年煤炭工业十大科技成果

⚫ 2001年“九五”科技攻关优秀成果奖

⚫ 1998年上海市科技进步一等奖



二、OMB水煤浆气化技术简介及推广应用



二、OMB水煤浆气化技术简介及推广应用

技术开发

日处理22吨

煤中试装置

的建设和运

行

大型化

2000t/d级

工业装置建

设与运行

工业示范

1150t/d级

工业示范装

置的建设和

运行

863重大课题 863课题“九五”攻关

十五 十一五九五七五、八五

基础研究

◆渣油气化过

程研究

◆水煤浆气化

过程研究

化工部 国家计委 科技部 科技部

大型化

3000t/d级

工业装置建

设与运行

863项目

十二五

科技部

超大型化

4000t/d级

工业装置建

设与运行

重点研发计划

十三五

科技部

国家需求导向，三十余年持续研究

1. OMB水煤浆气化技术——开发历程



2. OMB水煤浆气化技术——技术特点

磨煤制浆系统 初步净化系统 渣水处理系统气化系统

多喷嘴对置式水煤浆气化技术工艺原理简图

二、OMB水煤浆气化技术简介及推广应用



二、OMB水煤浆气化技术简介及推广应用

3. OMB水煤浆气化技术——推广应用

国内70个项目，202台气化炉

国外2个项目，7台气化炉



形成以单炉规模、压力等级、气化炉尺寸为基准的气化装置系列化：

-单炉日处理煤规模：1000吨级、1500吨级、2000吨级、2500吨级、

3000吨级、4000吨级

-操作压力：6.5MPa、4.0MPa(含4.2MPa)、1.5MPa

-气化炉壳体内径：2.8m、3.0m、3.2m、3.4m、3.6m、3.88m、4.0m、4.2m

合成气氧气

渣

气化模块
LC

水
煤

洗涤模块

渣水处理模块煤浆制备模块

气化炉

水洗塔

蒸发热水塔

添加剂

M

已运行工业装置（52个项目，133台气化炉）

二、OMB水煤浆气化技术简介及推广应用



二、OMB水煤浆气化技术简介及推广应用

2023年至今新建气化装置密集投产

2

应城宏宜

化工科技

有限公司

两套日处

理1500

吨煤气化

装置，

2023年

4月24日

投运。

中海油惠

州石化有

限公司两

套日处理

2000吨

煤气化装

置，

2023年3

月10日

投运。

1

山东晋煤

日月化工

有限公司

两套日处

理1000

吨煤气化

装置，

2023年6

月29日

投运。

3 4

华鲁恒升

（荆州）

有限公司

四套日处

理4000

吨煤气化

装置，

2023年

10月12

日投运。

河南神马

尼龙化工

有限责任

公司三套

日处理

1500吨

煤气化装

置，

2023年

11月29

日投运。

5 6

湖北新宜

化工有限

公司三套

日处理

1200吨

煤气化装

置，

2023年

12月28

日投运。

江苏索普

(集团)有

限公司二

期1套日

处理

1500吨

煤气化装

置，

2024年

2月3日

投运。

7 8

山东裕龙

石化有限

公司三套

日处理

3000吨

煤气化装

置，

2024年

9月1日

投运。



二、OMB水煤浆气化技术简介及推广应用

2023年投产气化装置



多喷嘴对置式水煤浆气化技术用户

2021年重点用能行业能效“领跑者”企业名单

合成氨行业 甲醇行业

二、OMB水煤浆气化技术简介及推广应用



2022年重点用能行业能效“领跑者”企业名单公示

多喷嘴
对置式
水煤浆
气化技
术用户

二、OMB水煤浆气化技术简介及推广应用



2023年重点用能行业能效“领跑者”企业名单

多喷嘴对置式水煤浆气化技术用户

二、OMB水煤浆气化技术简介及推广应用



三、OMB水煤浆气化大型化进展



1. 3000TPD工业装置运行情况——内蒙荣信

三、OMB水煤浆气化大型化进展

➢地点：内蒙古荣信化工有限公司

➢数量：3台

➢规模：日处理煤3000吨级

➢产品：甲醇

➢压力：6.5MPa

➢投运时间：2014年6月24日

中国化工报, 2014-6-27



1. 3000TPD工业装置运行情况——内蒙荣信

三、OMB水煤浆气化大型化进展



2. 3000TPD工业装置运行情况——大连恒力

三、OMB水煤浆气化大型化进展

➢项目：恒力石化(大连)炼化

有限公司2000万吨/年炼化一

体化项目

➢数量：6台

➢规模：日处理3000吨煤

➢产品：制氢

➢压力：6.5MPa

➢投运时间：2019年2月15日



2. 3000TPD工业装置运行情况——大连恒力

三、OMB水煤浆气化大型化进展



◼ 2020年2月开始实现5开1备运行，年5台气化炉平均在

线率＞94.5%

◼ 单套烧嘴最长使用寿命136天，平均80~90天

◼ 实施煤浆提浓，目前煤浆浓度63%~63.5%，有效气含

量 83%~84.5%

◼ 增加了气化APC控制系统，炉温及甲烷控制更稳定

2. 3000TPD工业装置运行情况——大连恒力

三、OMB水煤浆气化大型化进展



3. 3000TPD工业装置运行情况——浙江石化

三、OMB水煤浆气化大型化进展

◼ 项目：浙江石油化工有限公司

4000万吨/年炼化一体化项目

◼ 数量：6台(一期)+ 6台(二期)

◼ 规模：日处理3000吨煤

◼ 产品：制氢

◼ 压力：6.5MPa

◼ 投运时间：2019年11月14日



3. 3000TPD工业装置运行情况——浙江石化

三、OMB水煤浆气化大型化进展

◼ 所投运12台气化炉连续稳定运行周期均在90天以上

◼ 2024年4月份大修后气化炉由8台气化炉95%负荷改7台气

化炉平均105%-110%负荷运行，单炉有效气19万Nm³/h

以上

◼ 一二期4+3共计7台运行，2024年7台气化炉平均运行周期

155天

◼ 其中5台气化炉运行周期超过150天并且继续运行，保证

燃料气及氢气稳定供应。

◼ 截至 2024年10月25日，连续供氢及燃料气 972天



4. 4000TPD工业装置运行情况——内蒙荣信

三、OMB水煤浆气化大型化进展

内蒙古荣信化工有限公司二期项目

全球单炉最大水煤浆气化装置——单炉日处理煤4000吨级

◼ 气化炉数量：3台（2+1）
◼ 单炉规模：日处理煤4000吨级
◼ 产品：甲醇、DMMn
◼ 单炉有效气量：

210000Nm3/h
◼ 气化压力：6.5MPa
◼ 投运时间：2019年10月29日

◼ 首次采用单炉双合成气出口新结构

◼ 首次采用煤化工行业最大的国产化球磨机ϕ5.2*8.5m

◼ 首次采用煤化工行业最大的高压煤浆泵

技
术
创
新



4. 4000TPD工业装置运行情况——内蒙荣信

三、OMB水煤浆气化大型化进展

项目 单位 72小时平均

水煤浆进料量 m3/h 177 

水煤浆浓度 % 58.79 

氧气流量 Nm3/h 85409 

气化压力 MPaG 6.36 

有效气产量 Nm3/h 223355 

粗渣量 t/h 11.87 

细渣量 t/h 3.52 

外排废水量 m3/h 112 

回用制浆废水量 m3/h 42 

项 目 考核指标 考核结果

煤气有效成分(CO+H2)，% ≥81.5 81.9

比氧耗，Nm3O2/1000Nm3(CO+H2) ≤400 382

比煤耗(干基)，kg/1000Nm3(CO+H2) ≤600 559

碳转化率，% ≥98.5 99.0

气化废水用于制浆的回用率，% ≥20 27

冷煤气效率，% - 76.4

主要技术指标考核结果

考核主要数据



三、OMB水煤浆气化大型化进展

5. 4000TPD工业装置建设情况——内蒙汇能

内蒙古汇能煤化工有限公司二期项目
单炉最大气量水煤浆气化装置——单炉日处理煤4000吨

◼ 气化炉数量：3台（2+1）
◼ 单炉规模：日处理煤4000吨级
◼ 产品：LNG
◼ 单炉设计最大有效气量：

247500Nm3/h
◼ 气化压力：6.5MPa
◼ 气化炉投运：2021年9月7日

单炉有效气产量最高~260000Nm3/h

煤浆流量197m3/h



三、OMB水煤浆气化大型化进展

目前烧嘴使用寿命最长周期119天，平均使用周期110天

B炉119天烧嘴



四、废锅-激冷型水煤浆气化技术进展



半废锅气化工艺流程简介

四、废锅-激冷型水煤浆气化技术进展



◼ 项目地点：陕西榆林（兖州煤业榆林能化有限公司）

◼ 项目内容：单炉日处理煤2000吨级示范装置

配套生产50万吨/年聚甲氧基二甲醚

◼ 项目进度：2020年1月废锅-激冷型气化炉及内件进厂

2020年5月吊装，2020年12月10日投运

OMB水煤浆气化废锅-激冷型技术开发及示范 气
化
室

辐
射
废
锅

激
冷
室

四、废锅-激冷型水煤浆气化技术进展

工程进展



辐射废锅内件吊装 辐射废锅内件

安装就位

气化燃烧室段吊
装

气化燃烧室段与辐射废
锅段合口

气化炉壳体及吊装

四、废锅-激冷型水煤浆气化技术进展

工程进展



四、废锅-激冷型水煤浆气化技术进展

工程进展



2021.2.22~5.4连续运行71天——第一阶段目标

四、废锅-激冷型水煤浆气化技术进展

工程进展



2024年4月24日-6月4日运行情况

四、废锅-激冷型水煤浆气化技术进展

工程进展



2024年6月25日-7月19日运行工况

四、废锅-激冷型水煤浆气化技术进展

工程进展



现场考核和成果鉴定 ◼ 2022年5月27-29日通过中国石

油和化学工业联合会组织的72

小时连续运行现场考核

◼ 考核结果全部优于各项考核指标

四、废锅-激冷型水煤浆气化技术进展

2024年7月20日

◼ 2024年7月20日，中国石油和化

学工业联合会组织成果鉴定会

◼ 鉴定委员会一致认为：该成果是

自主研发的高效节能型煤气化技

术，总体指标处于国际领先水平



四、废锅-激冷型水煤浆气化技术进展

辐射废锅优化研究

辐射废锅内积灰分布 辐射废锅整体热变形

辐射废锅底部锥角模型 不同合成气流量下底部锥段积灰分布



OMB水煤浆气化装置扩产改造

二、OMB水煤浆气化技术简介及推广应用

项目名称
原设计气量

Nm3/h(CO+H2)
改造后气量

Nm3/h(CO+H2)

联泓化工 95000 123750

宁波万华 70000 90000、105000

山东华鲁恒升 150000 189250

山东鲁化 70000 84000

OMB水煤浆气化技术扩产改造



六、总结



明确知识产权共享，建立稳定的技术示范应用基地

重点研发计划

十三五

超大型化

废锅激冷

大型化II

863、973

十二五

3000t/d级
大型化I

863、973

十一五

2000t/d级

工业示范

863

十五

1000t/d级
中试

科技攻关

九五

22t/d

小试

七、八五

◆渣油气化

◆水煤浆气化

2007

2016

……

追跑

支撑我国现代煤化工产业，保障国家能源安全

产学研合作实现技术跨越式发展

六、总结



煤种条件
灰分，灰熔点，成浆

性，变质程度

产品和规模

绿色与节能

进料：

水煤浆/粉煤

炉型：

多喷嘴/单喷嘴

耐火衬里：

耐火砖/水冷壁

余热回收：

激冷/废锅

工艺优化：

…….

技术对策 成套技术

SE水煤浆气化

废锅流程煤气化技术

SE粉煤气化

OMB水煤浆气化

形成基于资源特点、面向需求的气化技术体系

废锅激冷流程气化技术

六、总结



热诚欢迎各位领导、专家、同仁

的指导并支持！

感 谢
国家教育部

国家科技部

国家自然科学基金委员会

各用户单位


